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1. Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. S (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und>bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. O (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derbies elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/tlie ein Sequenzprotokoll undtoder die dazugehorigen Tabellen enthaltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 




Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005yD00774 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anme/deamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-41 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-9 eingegangen am 28.11.2005 mitSchreiben vom 22.11.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/6-6/5 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/Dder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2005/D00774 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-9 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-9 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-9 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BE1BLATT) ; PCT/EP2005/000774 

D1 = DE-A-196 52 273 
Zu V. 

1) . Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 3-Pentennitril 

aus Butadien und Cyanwasserstoff im Gegenwart von einem homogen gelosten 
Ni(0)-Katalysator, der durch Phosphorliganden stabilisiert ist. Es ist durch eine 
dreistufige destillative Aufarbeitung des Reaktoraustrags gekennzeichnet: in der 
ersten Stufe wird ein butadienreiches Kopfprodukt abgezogen. In der zweiten Stufe 
wird ein butadienhaltiges Kopfprodukt abgezogen, seitlich ein 3-pentennitril- und 2- 
methyl-3-butennitrilhaltiges Produkt abgezogen, und als Sumpfprodukt ein 
Katalysatorhaltiges Produkt erhalten. In der dritten Stufe wird das 3-pentennitril- und 
2-methyl-3-butennitrilhaltiges Produkt aus der zweiten Stufe in seine Komponenten 
getrennt. 

2) . Das einzige im Recherchenbericht zitierte Dokument, das die Herstellung von 3- 

Pentennitril betrifft, gibt nur den Hinweis, daB der Reaktoraustrag blausaure- und 
butadienfrei gestrippt wird, und der flussig/feste Austrag "destillativ zur Abtrennung 

der Wertprodukte und Ruckgewinnung des Katalysators" aufgearbeitet wird (siehe 

Beispiel 1). Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 wird daher als neu 
gesehen. 

3) . Die Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es, nicht umgesetztes Butadien und 

Katalysator von dem 3-Pentennitril zu trennen und in die 3-Pentennitrilherstellung 
zuruckzufuhren, dabei aber moglichst wenig 2-Methyl-3-butennitril in den Reaktor 
zuruckzufuhren bzw. im 3-Pentennitrilprodukt zu bekommen, und aber auch den 
Katalysator moglichst wenig thermisch zu belasten. 3-Pentennitril wird zur Herstellung 
von Adiponitril eingesetzt. Da in dieser Reaktion etwaig vorhandenes 2-Methyl-3- 
butennitril zu Methylglutarnitril umgesetzt wird, das eine unerwunschte 
Verunreinigung von Adiponitril ist, muB dessen Gehalt im gesamten Verfahren zur 
Herstellung von Adiponitril moglichst gering gehalten werden. 

4) . Durch die anmeldungsgemasse dreistufige destillative Aufarbeitung durfte diese 

Aufgabe optimal gelost sein. Das am niedrigsten siedende Butadien kann ohne zu 
groBe thermische Belastung des Katalysators in der ersten Stufe zuruckgewonnen 
werden; die schwierigere Trennung der ahnlich siedenden 3-Pentennitril und 2- 
Methyl-3-Pentennitril wird aber nach der Abtrennung des Katalysators verlegt. Auf 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2005/000774 

diese Weise bleibt dem Katalysator eine langere thermische Belastung verschont 
und gleichzeitig die Moglichkeit einer unerwunschten katalysierten Isomerisierung 
des 3-Pentennitrils in das unerwunschte 2-Methyl-3-pentennitrils begrenzt. Diese 
Verfahrensweise und die daraus resultierenden Vorteile sind nicht aus der einfachen 
Indiz einer destillativen Aufarbeitung gemaR D1 herleitbar, so daG eine erfinderische 
Tatigkeit anerkannt wird. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von 3-Pentennitril, gekennzeichnet durch die folgen- 
den Verfahrensschritte: 

(a) Umsetzung von 1,3-Butadien mit Cyanwasserstoff an mindestens einem 
Katalysator unter Erhalt eines Stromes 1, der 3-Pentennitril, 2-Methyl-3- 
butennitril, den mindestens einen homogen gelosten NickeKOJ-Katalysator, 
der mit Phosphorliganden stabilisiert ist und die Phosphorliganden ausge- 
wahlt sind aus der Gruppe, bestehend aus Phosphinen, Phosphiten, 
Phosphiniten und Phosphoniten und 1,3-Butadien enthalt, 

(b) Destination des Stromes 1 in einer Kolonne unter Erhalt eines an 1,3- 
Butadien reichen Stromes 2 als Kopfprodukt und eines an 1,3-Butadien 
armen Stromes 3 als Sumpfprodukt, der 3-Pentennitril, den mindestens ei- 
nen Katalysator und 2-Methyl-3-butennitril enthalt, 

(c) Destination des Stromes 3 in einer Kolonne unter Erhalt eines Stromes 4 
als Kopfprodukt, der 1,3-Butadien enthalt, eines Stromes 5 an einem Sei- 
tenabzug der Kolonne, der 3-Pentennitril und 2-Methyl-3-butennitril enthalt, 
und eines Stromes 6 als Sumpfprodukt, der den mindestens einen Kataly- 
sator enthalt, 

(d) Destination des Stromes 5 unter Erhalt eines Stromes 7 als Kopfprodukt, 
der 2-Methyl-3-butennitril enthalt, und eines Stromes 8 als Sumpfprodukt, 
der 3-Pentenntril enthalt, 

mit der Mafigabe, dass in den Verfahrensschritten (b) und (c) die Sumpftempera- 
turen 140°C nicht ubersteigen und die Summe der mittleren Verweilzeiten in den 
Destillationsvorrichtungen in den Verfahrensschritten (b) und (c) zusammen nicht 
grofier als 10 Stunden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der an 1,3-Butadien 
reiche Strom 2 aus Verfahrensschritt (b) zumindest teilweise in den Verfahrens- 
schritt (a) zuruckgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in Verfah- 
rensschritt (c) uber Sumpf der Strom 6 mit einer Konzentration von 2-Methyl-3- 
butennitril gewonnen wird, die im Vergleich zum Strom 5 emiedrigt ist, wobei sich 
die Erniedrigung auf das Verhaltnis der Konzentrationen von 2-Methyl-3- 
butennitril zu trans-3-Pentenntril bezieht. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Strom 6 aus Verfahrensschritt (c) zumindest teilweise in den Verfahrensschritt (a) 
zuruckgefuhrt wird. 

5 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Strom 4 aus Verfahrensschritt (c) zumindest teilweise in Verfahrensschritt (a) 
und/oder (b) zuruckgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 Strom 5 am Seitenabzug in Verfahrensschritt (c) dampfformig entnommen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Strom 7 aus Verfahrensschritt (d) zumindest teilweise in Verfahrensschritt (a) 
und/oder Verfahrensschritt (b) zuruckgefuhrt wird. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Verfahrensschritt (c) 1 bis 50 destillative Trennstufen zwischen der Position des 
Seitenabzugs und dem Sumpf sind. 

20 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Anteil an 2-Methyl-3-butennitril in dem in Verfahrensschritt (c) erhaltenen Kataly- 
satorstrom 6 0 bis 5 Gew.-% betragt. 
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